
Beim Schmelzen bildet sich unter exothermer Reaktion ein 
stark vernetztes Polymeres, das unschmelzbar und in organi- 
schen Losungsmitteln unloslich ist, leicht in Wasser quillt, 
durch langeres Erhitzen mit Sauren und Laugen hydrolysiert 
wird und sich bei 300 "C zersetzt. 

N.N'-Polymethylen-bismaleinimide mit den Bruckengruppen 
-(CH2)6-, -(CH2)12- und -C6Hd-CH2-C&- lagern in 
gleicher Weise zwei Molekule Aziridin an, zu zwei siruposen 
bzw. einer bei 123-126 "C schmelzenden Verbindung. Bei 
langerem Erhitzen tritt Polymerisation ein. 
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Bindungswinkel in Metallcarbonyl- und 
-nitrosyl-Verbindungen [l] 

Von Priv.-Doz. Dr. W. Beck, Dr. A. Melnikoff [2] und 
cand. chem. R. Stahl 

Anorganisch-chemisches Laboratorium 
der Technischen Hochschule Munchen 

Aus dem Verhaltnis der absoluten IR-Intensitaten I 

von symmetrischer (Is) und asymmetrischer (Ias) CO- und 
NO-Valenzschwingung laI3t sich der Winkel zwischen a q ui-  
v a l e n t e n  Metall-CO- bzw. Metall-NO-Bindungen er- 
mitteln. Dabei wird davon ausgegangen, da13 die Intensitat 
einer Bande dem Quadrat der Dipolmomentanderung wah- 
rend der Schwingung proportional ist. Dieses Ubergangs- 
moment ergibt sich aus dem Schwingungsbild durch Vektor- 
addition der aquivalenten Dipolmomentanderungen der CO- 
oder NO-Bindungen [3]. Fur eine Reihe von Metallcarbonyl- 
Komplexen errechnet sich der Winkel a zwischen den CO- 
Gruppen und der n-zahligen Achse nach der in der Tabelle 
in Spalte 3 angegebenen Beziehung; f3 ist der berechnete 

Winkel zwischen twei benachbarten CO-Gruppen, Pgef der 
ails rontgenographischen und Elektronenbeugungs-Unter- 
suchungen bekannte Wert. Auch fur die Pentacarbonyl- 
mangan-Verbindungen und Co(CO)z(NO)P(CsH11)3 resul- 
tieren plausible Werte. Fur Metallcarbonyle und -nitrosyle 
erscheint diese Methode brauchbar, da es sich hier um streng 
lokalisierte CO- bzw. NO-Valenzschwingungen handelt. Da 
die errechneten Winkelwerte relativ unempfindlich sind ge- 
genuber kleinen h d e r u n g e n  von Ia&, machen sich MeI3- 
fehler bei der Bestimmung von I nur wenig bemerkbar. In 
grober Naherung 1aBt sich der Bindungswinkel auch aus dem 
Verhaltnis der Maximalextinktionen abschatzen ; so werden 
z.B.fur das tetraedrisch gebaute [7] gasformigeFe(N0)2(CO)z 
die Winkel OC-Fe-CO und ON-Fe-NO zu 108 gefunden. 

[Z 31 

[I] 8. Mitteilung uber spektroskopische Untersuchungen an 
Komplexverbindungen. 7. Mitteilung: W. Beck u. K.  Lottes, 
Chem. Ber., im Druck. 
[2] Wir danken der Salters' Company, London, fur ein Stipen- 
dium (A. M.). 
[3] Vor kurzem wurde von D.  Steele nach dieser Methode der 

Eingegangen am 2. Juni 1965 
~~ 

Winkel NC-N-CN im Dicyanamid-Ion bestimmt (Quart. Rev. 
18, 21 (1964)). 
[4] W. Beck u. R. E. Nitzschmann, Z .  Naturforsch. 176, 571 
(1962). 
[5] R. D .  Fischer, Spectrochim. Acta 19, 842 (1963). 
[6] K .  Noack, Helv. chim. Acta 45, 1847 (1962). 
[7] L .  0. Brockway u. J. S .  Anderson, Trans. Faraday SOC. 33, 
1233 (1937). 
[8] P. Corradini u. G .  Allegra, J. Amer. chem. SOC. 81, 2271 
(1959). 
[9] A .  F. Berndr u. R. E. Marsh, Acta crystallogr. 16, 118 (1963). 
[lo] 0. S. MiNs u. G.  Robinson, Acta crystallogr. 26, 758 (1963). 

1,2 : 3,4 :5,6-Tris(2,2'-biphenylylen)borazol, 
trimeres 9,lO-Azaboraphenanthren 

Von Dr. R. Koster, Dr. S. Hattori und Y .  Morita 

Max-Planck-Institut fur Kohlenforschung, Mulheim/Ruhr 

Aus 2-Aminobiphenyl und Triathylamin-boran bildet sich 
oberhalb 60°C unter H2- und Amin-Abspaltung in ca. 90- 
proz. Ausbeute N,N',N"-Tris(2-biphenylyl)borazol~~). 

3 O-C~HS-C~H~-NH~ + 3 H3BcNR3 
+ [CsH5-CsH4-NBH]3 + 6 H2 + 3 NR3 

(1) 

Erhitzt man diefarblosen Kristalle yon (1) [Fp = 179-180 OC; 
VBH = 2485 u. 2540 (Schulter) u. 2250 cm-1; VBN = 1400 
u. 1425 cm-1 [l]] auf 400 bis 410 "C,  so entwickeln sich etwa 
80 06 der nach G1. (a) zu erwartenden Menge Wasserstoff. 

Verbindung 

I 

, sinza 

coszu 

70 109 
72 1 1 1  
53 88 
60 96 
61 98 
62 77 
81 88 
83 89 
75 86 
53 106 

109,5 171 

89 [81 
91 ; 94 [91 
93; 102 [ lo]  

[a] Losung in n-Heptan; [bl Losung in CC14; [cl Totalsymmetrische radiale CO-Valenzschwingung. 
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